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GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND I. N:o 13. 


Innehall: Métet den 6 November 1873. — Lrynarsson, G. Trilobiter fran Vestergétlands 
Andrarumskalk”. — NarHorst, A. G. Om en Asbildning vid Lilla Aby i Ostergitland. — 
Om Gletscherrérelsens teori, efter A. HED. — Natuorst, A. G. Sandstensblock med Para- 
doxides antriiffadt iSkane. 


— 


Moétet den 6 November 1873. 


Hr G. Linnarsson forevisade och beskref en samling trilo- 
biter fran den s. k. “Andrarumskalken” i Vestergétland. 


Hr A. G. NatruHorsr héll ett af kartor, fotografier och prof 
illustreradt firedrag om grusasen vid Lilla Aby norr om Norr- 
képing. 

Hr EK. ERDMANN lemnade en af ritningar fértydligad redo- 
gérelse fdr den tillamnade brytningsmetoden i Bjufs stenkols- 
erufva i Skane. 


_ Med anledning af detta Hr Erpmanns foredrag uppstod en lif: 
lig diskussion, i hvilken Hrr E. Kiineenstyerna, A. E. Norpen- 
SKIOLD, C. E. Berestrranp, A. W. Sunpstept, W. Cronauist och 
E. ErpMmanwn deltogo, och hvarvid Hr BErasTRAND omnamude, att 
de férsék, att af stenkol fran Bjufs bada kolflétser bereda gas, hvilka 
blifvit af honom utférda, lemnat sirdeles goda resultat, saval hvad 
den erhillna gasens qvantitet som qvalitet betraffade. De skanska 
kolen hade i dessa afseenden t. o. m. Ofvertraffat engelska gaskol, 
sirdeles stenkolen fran Bjufs éfre fléts. De qvarlemnade dock ingen 
kaks i retorterna, utan endast en svart pulverformig aterstod, som 
icke anségs kunna anvandas sasom bransle. 


Hr A. W. Cronauisr redogjorde for atskilliga af honom, 
pa-uppdrag af Styrelsen fir Eslofs stenkolsgrufveaktiebolag, 
utférda analyser och branningsférsék med eldfast lera fran Stab- 
barps kolgrufva i Skane. 

Hr A. G. Narnorsr forevisade prof pa en egendomlig 
konglomeratbildning fran Cromer i England, samt éfverlemnade 
dessa prof sasom gafva till Geol. Byrans museum. 
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Sekreteraren anmilde till intagande i férhandlingarne, en af 
Hr A. E. TORNEBOHM insdind uppsats, efter Schweitzergeologen 
A. Heim, "om gletscherrérelsens teori”. 


Linnarsson, G. Trilobiter fran Vestergotlands ” Andrarumskalk”. 


I en till Kongl. Vetenskaps-Akademien inlemnad uppsats *) 
féreslog jag ar 1868 att pa paleontologiska grunder indela Vester- 
gétlands alunskiffer i fem afdelningar. Pa samma gang uttalade 


jag den asigten, att de tre laigsta af dessa afdelningar borde 


hiuféras till ANGELINS regio Conocorypharum, som saledes maste 


vara ildre an regio Olenorum. Sasom stéd hiarfér kunde jag 
dock blott aberopa 6fverensstiémmelsen i afseende pa slagten; 
det ringa materialet tillit annu icke att identifiera nagra arter 
med sadana som af ANGELIN foérut blifvit beskrifna fran Andra- 
rum och Bornholm. Efter fortsatta undersékningar inlemnade 
jag foljande ar till samma Akademi en utférligare redogérelse 
for lagerféljden i Vestergétland?). Jag ansag mig da af de 
gjorda fynden kunna sluta, att den nast lagsta afdelningen (2) 
af Vestergétlands alunskiffer ndrmast motsvarade den aflagring, pa 
hvilken ANGELIN grundat sin regio Conocorypharum, och som 
han pa sin 6fversigtskarta dfver Skane betecknat som ”“Andra- 
rumskalk” 3), Annu kunde jag dock blott uppgifva en enda art, 
Anomocare difforme ANG. ex. p.*), sasom med full sikerhet 
gemensam fér den namnda afdelningen i Vestergétland och den 
typiska Andrarumskalken. Vial hade jag redan da funnit flera 
andra Trilobitarter i Vestergitlands Andrarumskalk, men de 


knapphandiga diagnoserna och de otillfredsstillande, ofta vilse- 


') Bidrag till Vestergétlands Geologi. Ofvers. af K. Vet.-Akad. Forhandl. 1868. 


*) Om Vestergétlands Cambriska och Siluriska aflagringar. K. Vet.-Akad. Handl., 
Bd. 8, N:o 2. 


3) Anf. st., sid. 42. 
*) Saésom nedanfér skall visas, ar denna bildad af tv& helt olika arter. Pygi- 


diet, pa hvilket jag da grundade min bestimning, hér tillsammans med 
Anomocare microphthalmum ANc. 
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ledande, figurerna i Palewontologia Scandinavica gjorde det oméj- 
ligt att identifiera dem med arter, som blifvit beskrifna i detta 
arbete. Annu var det i Vestergétland insamlade materialet 
hégst inskrinkt, och tillfalle till jemforelser med exemplar fran 
Andrarum saknades nastan helt och hallet. Senare blef jag i 


tillfille att géra en nagot rikare skérd i Vestergitlands Andra- 


rumskalk. De fiesta fynden gjordes vid Rabick pa Kinnekulle, 


sommaren 1869. Man hade der ur en aker bortfért en mangd 
orstensblock, som vid férsta paseendet tydligen visade sig till- 
héra Andrarumskalken, och fullkomligt dfverensstimde med den 
som jag férut funnit i fast klyft i grannskapet af Hellekis. 
Dessa block genomséktes noga, och de lemnade ett rikare ut- 
byte af férsteningar, an Andrarumskalken pa andra stiallen i 
Vestergitland hittills lemnat. Vid Lovened i Karleby gjordes 
4ifven nya undersékningar, hvarvid dock féga nytt patraffades. 

Bland férsteningarne i Vestergétlands Andrarumskalk hafva 
Brachiopoderna en hégst betydlig éfvervigt i afseende pa indi- 
vidernas antal. Med undantag mahinda af Acrotreta socialis 
SEEBACH synas de alla tillhéra forut obeskrifna arter. Som 
jag ej f. n. ar i tillfalle att meddela nagra figurer, har jag ej 
ansett det laimpligt att nu, namngifva och beskrifva dem, utan 
gar blott att redogéra for de Trilobiter som patraffats. Be- 
stamningarne hafva underlattats genom jemférelse med exemplar, 
som insamlats vid Andrarum af Dr CLEVE och Herr M. STOLPE, 
och som aro férvarade i Upsala universitets och Sveriges Geolo- 
giska Undersdknings Samlingar. Ehuru jemférelsevis sillsynta, 
synas Trilobiterna till artantalet 6fvertraffa Brachiopoderna. . F6l- 
jande fdrteckning upptager alla arter, som jag hittills funnit i 
Vestergitlands Andrarumskalk. 

1. Paradoxides Forchhammert ANG., Pal. Scand., t. IL. 
Kinnekulle vid Hellekis och Rabick, Lund i Gudhems socken, 
Lovened i Karleby socken. 

Anm. Redan forut har jag!) ehuru med tvekan, uppgifvit 
denna art fran Vestergétlands Andrarumskalk. Sedermera har 


) Om Vesterg. Cambr. o, Silur. Aflagr., sid. 70. 
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jag ej funnit nagra nya delar, som mera bestamdt bekrafta iden— 
titeten med den i Pal. Scand. beskrifna arten. Dock’ hyser jag 
nu sa godt som inga tvifvel om denna identitet. Oftast traffas 
de rorliga kinderna samt thorakalsegment. A inre delen af de 
rorliga kinderna iir skalet granuleradt; den uppsvallda kanten 
och hornen aro ornerade med lineéra upphéjningar. A thorakal- 
segmenten ir rhachis och den inre delen af pleure granu- 
lerad; den yttre, nastan vinkelrétt bakatbéjda delen af pleure 
ir ornerad med upphéjda linier, liknande dem a hufvudets horn. 
Af pygidiet har jag blott funnit mindre fragment, som ej lata 
urskilja dess karakterer. 

2. Arionellus difformis (Anomocare) ANG., |. c., t. X VIL, 
f. 5 (excl. fig. pygidii, ad Liostracum (Anomoc.) microphthalmum 
pertinente). Kinnekulle vid Rabick. — 

3. Arionellus aculeatus (Anomocare) ANG., |. c., t. X VIII, 
f. 6. Kinnekulle vid Raback. 

Anm. Af denna art har jag blott funnit ett enda exem- 
plar. Pannans konturer aro a detta figa framtridande, och 
inga sidofaror kunna urskiljas. Sannolikt ar detta en féljd deraf 
att skalet ar bibehallet. Figuren i Pal. Scandinavica torde vara 
tecknad efter ett ex. utan skal. — Att denna och féregaende art 
béra hanféras till slagtet Arionellus, har redan BARRANDE an- 
miirkt ') 

4, Liostracus microphthalmus (Anomocare) ANG., |. ¢., t. 
XVII, f. 4. (Hue etiam pertinet pygidium ad Anomocare dif- 
forme ANG, l. ¢., t. XVIII, f. 5 relatum). Kinnekulle vid Ra- 
back, Lovened. 

Anm. Under det att de flesta dfriga sligten, som beskrif- 
vits 1 Pal. Scand., éro ganska trangt begrinsade, hafva en mingd 
olikartade former blifvit sammanforda i sligtet Anomocare. Sar- 
skildt ar Anomocare microphthalmum vida skiljd fran alla de 
éfriga arterna och narmar sig mer till en del Conocoryphearter. 
Pannans och_kindernas form, de grunda dorsalfarorna, den ned- 


1) Paralléle entre les dépots Siluriens de la Bohéme et de la Scandinavie, 


sid, 20, 


\ 
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tryckta, platta kanten kring hufvudet och det nistan slita, en- 
dast med ytterst fina intryckta punkter ornerade skalet antyda 
emellertid, att denna art ar nara besligtad med Liostracus co- 
tatus ANG. |. c., t. XLI, f. 16. Det pygidium, som ANGELIN 
hanfort till Anomocare difforme, har mycken analogi med pygi- 
diet af Liostracus costatus. Redan deraf skulle man kunna 
sluta, att det supponerade pygidiet af Anomocare difforme hor 
tillsammans med Liostracus microphthalmus. Detta har blifvit 
sdtt utom allt tvifvel, da LUNDGREN och NaTHorst, enligt 
muntliga meddelanden, funnit fullstaindiga ex. af Liostracus micro- 
phthalmus. — Afven slagtet Liostracus, sasom det i Pal. Scand. 
begrénsas, synes sammansatt af temligen heterogena former. 
ANGELIN och BARRANDE anse det identiskt med Ellipsocephalus 
ZENKER !). Att atminstone en af de tre i Pal. Scand. beskrifna 
arterna, Liostracus costatus, ej kan hinforas till Ellipsocephalus, 
har jag férut sékt visa). Afven Liostracus aculeatus ANG. 
t. XIX, f. 2 ar sannolikt skiljd fran Klipsocephalus; atminstone 
om denna art, sasom jag antagit, ar identisk med en som i 
Vestergétland férekommer tillsamman med Paradoxides Tessini; 
den torde snarare bira hinféras till Conocoryphe. Den tredje 
arten, Liostracus muticus ANG, t. XIX, f. 3 ar deremot md6j- 
ligen en Ellipsocephalus. I sadant fall ar dock figuren i Pal. 
Scand. féga karakteristisk. Skall slagtet Liostracus bibehallas, 
maste saledes dess karakterer och begrinsning férindras, och 
T.. costatus, ehuruv den sist beskrifua arten, betraktas som typ. 
For att den narstaende ZL. microphthalmus skall kunna inrymmas 
i sligtet, maste karakteren “frons integerrima” utga ur slagt- 
diagnosen. Afven hos L. costatus har jag dessutom stundom 
funnit antydningar af sidofaror a pannan. Taget i har fore- 
slagna omfattning synes slagtet Liostracus bilda en mellanlank 
mellan Conocoryphe och Olenus. Den i Pal. Scand. meddelade 


figuren af Anomocare microphthalmum ay sa tillvida oriktig, att 


1) BaRRaAnpeE, Paralléle, sid. 20. 
2) Vesterg. Cambr. o. Silur. aflagr., sid 71. 
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enligt den facialsuturens bakre gren utmynnar fér langt inat- 
I verkligheten utmynnar den omedelbart innanfér hufvudets horn. 

5. Conocoryphe (Selenopleura) brachymetopa ANG., |. ¢., t- 
XIX, f. 1. Kinnekulle vid: Hellekis och Rabick, Lovened. 

Anm. Denna art har jag férut angifvit fran Hellekis och 
Lovened under benimningen Conocoryphe sp. indet1). Jag pa- 
pekade da pygidiets likhet med det i Paleontologia Scandinavica. 
tecknade pydigiet af Selenopleura brachymetopa, men vagade 
icke en identifiering, da figuren af hufvudet var mindre 6fveren’s- 
stimmande. Sedermera har jag genom jemférelse med exemplar 
fran Andrarum blifvit éfvertygad om identiteten mellan den i 
Vestergétland funna arten och ANGELINS S. brachymetopa. Fi- 
guren i Paleontologia Scandinavica fr ej ratt lyckad; pannan 
ar nagot fdr kort och bred, hufvudets dorsalfaror aro ej nog 
markerade, och den upphéjda listen mellan pannan och é6gonen 
alldeles ej antydd; dessutom fr granuleringen nagot fér grof. 

6. Dolichometopus suecicus ANG., |. ¢., t. XXXVI, f. 9. 
Lovened. 

Anm. I den férut citerade uppsatsen 7) omnaimnde jag denna 
art under benimningen Anomocare sp. indet. Jag hade blott. 
erhallit ett par pygidier, hos hvilka jag funnit en viss likhet 
med figuren af Dolichometopus suecicus, hvilken dock ej syntes 
mig nog stor for att berittiga till en identifiering. Sedermera 
har jag vid Lovened funnit ett exemplar af hufvudet och haft 
tillfalle att jemfora pygidiet med exemplar fran Andrarum. Der- 
igenom har det blifvit satt utom allt tvifvel, att den-ifragava- 
rande arten fran Lovened ar ANGELINS Dolichometopus suecicus. 
Figuren i Paleontologia Scandinavica ar sannolikt tecknad efter 
ett exemplar utan skal. Pa exemplar med bibehallet skal har 
jag ej kunnat urskilja nagra leder a pygidiets sidolober, och pa 
rachis endast svaga antydningar af ett par sadana. 

7. Agnostus levigatus Daum. Arsber. 1828, p. 136. Kinne- 
kulle vid Rabiick och Hellekis. 


") Vesterg. Cambr. och Silur. Aflagr., sid, 72. 
2) sid. 71. 
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Anm. Denna art, som har sitt egentliga stamhall i den 
nérmast hdgre afdelningen, der den ar ytterst ymnig, forekom- 
mer endast sparsamt i Andrarumskalken. I alunskiffer pa grin- 
sen mellan afdelningarne 2 och 3 har jag vid Lovened funnit 
den tillsamman med Paradowxides Forchhammeri. Samma bada 
arter har jag afven funnit i lésa skifferstycken vid Husbyfjél i 
Ostergétland. 

8. Agnostus sp. indet. Kinnekulle vid Hellekis och Rabiick. 

Anm. En stor art med temligen groft granulerade skéldar, 
som hvardera hafva en lingd af omkring 5 mm. Jag har 
blott funnit ett ex. af hufvudet och ett af pygidiet, bada tem- 
ligen otydliga. Att identifiera den med nagon af de i Pal. 
Scand. beskrifna arterna, med ledning blott af de der meddelade 
figurerna och diagnoserna, ar oméjligt. Snarast skulle jag vilja 
antaga den vara identisk med A. aculeatus, t. VES Pub: 

9. Trilobites enigma LINNARSSON, I. ¢., p. 83, t. IL, f. 
63, 64. Kinnekulle vid Hellekis och Rabick. 

Af de uppraknade 9 arterna férekomma atminstone de 6 
férsta i Skanes Andrarumskalk. Redan derfére torde det vara 
fullt berattigadt att, sasom jag i,det féregaende gjort, identifiera 
det ifragavarande lagret i Vestergétland med ANGELINS Andra- 
rumskalk. Dessutom, hafva NATHORSTS undersékningar vid 
Andrarum adagalagt, att deras stallning i lagerserien ar den- 
samma. 

Utom i Vestergétland har jag funnit Andrarumskalken i 
Nerike och Jemtland, pa bada stillena utmarkt af samma paleon- 
tologiska och petrografiska karakterer som i Vestergétland. I 
paleontologiskt afseende liknar dessa bada landskaps Andrarums- 
kalk Vestergétlands deri, att bland férsteningarne Brachiopoderna 
hafva en stor éfvervigt. Arterna aro till stérsta delen desamma. 
Petrografiskt utméirkes dessa tre landskaps Andrarumskalk bland 
annat deraf att han innehaller knélar af fosforit, hvilka dock 
forekomma blott sparsamt och af ringa storlek. Att Andrarums- 
kalken aifven ir representerad 1 Ostergotland, ar sannolikt deraf, 
att jag vid Husbyfj6l funnit lésa skifferstycken med Paradoxides 
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Forchhammeri. Deremot skall den, enligt Bergmastaren SJo- 
GRENS undersiékningar af lagerserien pa Oland, ej férekomma 
der, hvilket synes férvanande, om man tager i betraktande dess 
konstanta forekomst i vara friga Siluriska omraden. 


NarHorst, A. G. Om en dsbildning vid Lilla Aby i Oster- 


gotland. 
5 (Hartill tafl. 25). 


Under sommarens rekognoscering a bladet “Stafsj6” var jag 
i tillfalle att vid Lilla Aby iakttaga en bildning af lisa jord- 
lager, som i flera hiinseenden maste anses egendomlig. Da det 
annu torde dréja nagon tid innan redogérelse harfér kommer att 
lemnas i beskrifningen af némnde blad, sa kan det mahanda ej 
vara olampligt, att redan nu lemna nagra meddelanden harom. 

Strax éster om L. Aby, vid landsvigen mot Krokek, omedel- 
bart dster om den a, som gar férbi Qvarntorp, férekommer, 
intill némnde vag, en as (tafl. 25, fig. 3. Xx.),. som ute- 
slutande bestar af lisa jordlager. Vagen féljer asens vestra 
sida till densammas sédra anda, da den kriker sig mot éster, 
passerande sédcer om asens spets. Vid denna asens sédra af- 
sluttning finnas tvenne grustag, genom hvilka man blir i till- 
fille att studera dess inre lagerbyggnad. Det ena af dessa 
grustag ar belaget vid afsluttningens sydostsida, det andra vid 
dess sédra spets och nagot mot vester. Det dstra grustaget ar 
det 1 flera hanseenden mest upplysande, hvarfére vi torde bora 
first redogéra fdr den genom detsamma blottade profilen. Genast 
vid betraktandet haraf skola vi finna, att man hos denna as, 
liksom vid rullstensasarne, kan urskilja tvenne vasendtligt olika 
lager eller ett yttre “skal”, som atminstone delvis omsluter 
en inre “kérna”, Skalet bestar afven af samma lager som 
vid rullstensasarne, nimligen éfverst ett tunnt lager klapper- 
sten (fig. 2, @) af 0,5—1 fots miaktighet, derunder mosand 
(fig. 2, 6) med maktighet af anda till 4—5 fot, och under 
denna vackert randig hvarfvig lera (fig. 2. c) af 1—I1,5 fots 
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maktighet. Mosanden ar hiir vid asens fot denuderad, sa att den 
hvartviga leran, som nederst blir nagot miiktigare, pa detta staille 
sammanhinger med leran pa slitten vid asens fot, men nagot 
mera mot norr fortsaitter mosanden at sidorna, bildande riatt an- 
senliga’sandfalt. Den hvarfviga leran fortléper uppat med unge- 
far samma miktighet anda till det stalle, der den kommer i beré- 
ring med det férut omniimnda lagret af klapper, da den tvart 
afskares (se fig. 2.), hvilka bada omstindigheter tydligen utvisa, 
att asen efter lerans afsittning varit underkastad denudation. 
Foér detta férhallande talar innu en annan omstiindighet, hvarom 
mera nedan. Klapperstenslagret férlorar sig uppat strax ofvan- 
for hvarfviga leran, eller, kanske rittare, det éfvergar har till 
den oerhérda blocksamling, som befinner sig a asens rygg (se 
fig. 1, en ideel genomskirning af asen lings linien a plan- 
kartan fig. 3). Dessa block, som stundom hafva en diameter af 
anda till 20 fot, fro pa sina stillen sa hopade, att man 
for dem bokstafligen ej kan se sjelfva marken, 1 det de ofta ligga 
staplade pa hvarandra. Nagra af dem, och kanske stérsta delen, © 
torde hafva pa ett eller annat satt transporterats till asen efter 
dennas bildning, men att en del af dem dro kvarlefvor af den 
ursprungligen hégre asen, som i sina 6fre lager urskéljts sa, att 
endast stenarne blifvit kvar, inses af det férhallandet, att flera- 
block till nedre halften annu voro inbaddade i asens grundmassa 
under det att den 6fre delen var fri, hvilken omstandighet ar 
ett. andra stéd fdr den denudation, hvarpa ofvan hansyftades. 
Om saledes en del af dessa block béra anses tillhéra “skalet”, 
maste deremot obestridligen en annan del anses tillhéra “karnan”. 
Innan vi 6fverga till beskrifningen af denna sednare, torde béra 
nimnas, att “skalet” delvis igenfinnes a asens vestra sidoslutt- 
ningar, i det att jag afven har iakttagit ett obetydligt parti 
hvarfvig lera och mosand, hvilken sednare langre mot norr afven 
a denna sida sammanhanger med ratt ansenliga mosandsfalt. 
Dessutom torde bora nimnas, att under det att den dstra slutt- 
ningen ar endast omkring 15° mot horisontalplanet, ar slutt- 


ningen a vestra sidan deremot 25°, hvarfére det ar tydligt, att 
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yngre lager a denna sida skola littare hafva blifvit bortspolade. 
Dessa olika férhallanden vid de bada olika sidorna synes bast 
af fig. 1, som ar en ideel genomskirning af asens sédra af- 
sluttning (langs linien a plankartan), der asens héjd ar circa 
20—30 fot, ehuru den lingre mot norr ar betydligare. 

Hvad "kirnan” betriffar, aro afven de bada sidorna af asen 
haruti nagot olika, ehuru densamma fér éfrigt tydligen ar allt- 
igenom samma bildning. Innan vi namna olikheterna torde forst 
béra redogéras fir de egenskaper, som fér denna bildning i dess 
helhet fro radande. ”Skalet” ar, sasom vi hafva sett, alldeles 
éfverensstiimmande med det *skal’’, som ofta tillkommer rullstens= 
asarne; den bildning, hvarom har fragan ar, férekommer afven 
i asform, och man kunde da vanta, att afven karnan skulle 
visa en med rullstensasarne likartad sammansiattning. Men detta 
ir ej fallet. En blick a de bada bifogade profilerna visar visser- 
igen, att kdrnans grundmassa dr skiktad, men foréfrigt bestar 
densamma af skarpkantigt grus, med instrédda stérre och mindre 
block, och af dessa block, som ofta fro ratt skarpkantade, men 
vanligen nagot afrundade; do en stor médngd, naimligen de, som 
tillhéra lésare bergarter, sasom sandsten, hornblendeskiffer etc., 
forsedda med sdrdeles tydliga glacierrepor. Vi hatva saledes har en 
bildning, utmarkt pa en gang genom skiktning och genom férekom- 
sten af jékelstenar '). Hvad skiktningen betriffar, ar den isynner- 
het tydlig vid asens éstra sida (fig. 2), som i detta hinseende ar olik 
den vestra. Denna olikhet har utan tvifvel sin grund deruti, 
att a denna sida forekomma ej ett sa stort antal eller sa stora 
block, som i asens midt och vestra sida. Och dessa mera tydliga 
skikt aro ej yngre &n den 6friga kairnan, ty utom de éfversta, 
nirmast under den hvarfviga leran  befintliga, hvilka liksom 
denna dfverst iro tviirt afskurma, kunna skikten i denna tyd- 
liga afdelning ses fortlépa in i kiérnans midt, der de blifva 


') I beskrifningarne, som atfélja de geologiska kartbladen, omnamnes krosstens- 
grus med mer eller mindre tydlig skiktning saisom fdrekommande bland 
annat inom omradena for bladen Boras Wargarda, Ulricehamn, Malmképing, 
Stockholm, Degeberg, Wiskafors. I beskrifningen till sistnimnde blad anfores 
sarskildt, att jékelstenar der forekomma i skiktadt grus. 
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bade mera vagformiga och otydliga, till foljd af de instrédda 
stérre blocken. A stra sidan stupa skikten saval mot déster, 
som mot sdder, under det att de i midten dro niistan horisontela. 
Hvad angar vestra sidan, voro skikten har sirdeles otydliga, 
men sa vidt jag kunde iakttaga horisontela anda ut till den 
hvarfviga leran. Och da har afven de stérre blocken tore- 
komma anda ut mot sidan, sa finna vi har ingen motsvarighet 
till de bast skiktade lagren a dstra sidan — en omstindighet, 
som vid tolkningen af asens bildning torde vara sirdeles be- 
aktansvard. Ej heller kunna de gerna a denna sidan varit fér-- 
handen, da afven hiir den hvarfviga leran delvis éfverklider 
karnan och saledes visar dess ursprungliga form. Hvad sjelfva 
sammansattningen af karnans grundmassa angar, sa bestar den- 
samma, sasom redan ar nimndt, af skarpkantigt grus, alldeles likt 
krosstensgrus, utom deruti att det ar nagot urskéljdt, samt mindre 
hardt packadt. A andra sidan ar det pa langt nar ej sa luckert 
som rullstensgrus eller “svallgrus”. Stundom fr det alldeles 
hopkittadt af jernoxid. Nagon skiljaktighet i grusets éfre och 
nedre lager, betraffande dess sammansattning, kunde ej iakt- 
tagas, och hvad siirskildt angar de nirmast under den hvarfviga 
leran befintliga lagren, sa ar det af vigt att framhalla, att de, 
med undantag af de stérre blockens franvaro, i dfrigt fullkom- 
ligt likna gruset fran den Ofriga delen af karnan och visa ej 
nagonsomhelst éfvergang till leran, hvilken, vackert bandad, med 
skarp grins éfverlagrar desamma. Vi hafva redan nadmnt, att 
i dessa lager aro blocken ej sa allminna som i karnans midt. 
Hvad da dessa block angar, sa aro, som ofvan anforts, de mju- 
kare bergarterna férsedda med vil utpraglade glacierrepor, hvil- 
ket giller om saval de stérre som mindre (af blott 2—3 tum i 
diameter). Vanligen aro blocken nagot rundade, men jemte 
dessa férekomma afven mycket skarpkantiga liksom a andra 
sidan sadana af sardeles regelbunden rund form, erinrande om 
de stenar, som bildat jattegrytor. Flera sadana aro uppstallda 


som prydnader vid Aby jernvagsstation. 
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Af blocken tillhéra flertalet den norr hirom anstaende 
grofkorniga graniten. Bland block af denna  bergart — fér- 
tjenar omnamnas, att flera visa samma férhallande som den 
finska “rappakivin”, i det att nimligen orthoklasen ar in- 
fattad i ett skal af oligoklas, hvilket isynnerhet a den vit- 
trade ytan ar markbart. Enligt A. E. TORNEBOHM ("Nagra an- 
teckningar om Sveriges Urterritorium” Geol. Foren. Foérhandl. 
Bd. I, N:o 11, pag. 198) ar afven *Orebrograniten” stundom ut- 
bildad pa samma sitt. Jag har ansett mig béra sarskildt fram- 
halla detta, emedan man i flera utlindska brochyrer ofta ser 
uppgifvas, att i norra Tyskland férekomma block af “rappa- 
kivin” fran Finland, utmirkta genom nimnda anordning af 
oligoklasen i férhallande till orthoklaspartierna. Det maste 
nimligen fodrefalla egendomligt, om denna bergart, som enligt 
A. ERDMANN ("Vagledning till bergarternas kannedom”) ytterst 
litt forvittrar (“rappakivi = sjelffratsten”) skulle i nagon stérre 
mingd kunna fiunas bevarad i blockaflagringar fran istiden. 
Att sa dr fdrhallandet vagar jag visserligen ej bestrida, men 
vill hirmed blott framhalla, att dessa block méjligen kunna 
hafva annat ursprung och hiarstamma fran t. ex. Ostergitland. 

Af éfriga bergarter aro att marka flera sorters graniter sa- 
val grof- som finkorniga. Af de fdrra aro egendomliga: en med 
kéttréda faltspatspartier 1 en fin grénaktig grundmassa, en annan 
med rosenréd faltspat, af hvilken blocken vanligen aro sa vitt- 
rade, att de med blotta handen kunna brytas siénder, en tredje 
afven réd med bla kvarts liknande graniten SSV. om Simons- 
torp, en fjerde brunaktig med bla kvarts, en grofkornig, hvit- — 
aktig d:o ete., vidare pegmatit, hvit, turmalinférande. Flera 
olika gneiser, mycket kvartsrik glimmerskiffer, porfyrer fran 
Dalarne, en syenitlik granit, enligt M. SroLPE erinrande om Up- 
salagraniten; vidare hyperiter, trapp af olika varieteter, en erup- 
tiv’ kvartsrik bergart med granater; slutligen flera sandstenar, 
sa vil réda fran Malaren som flera gra. Af de rida afven en, 
som enligt M. Sroupe liknar den s. k. Digerbergssandstenen 
fran Dalarne (hvarom se: SroLPE, M. ”Om Siljanstraktens sand- 
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stenar” Geol. Féren. Férhdl. Bd. I, N:o 2). Afven anmirktes 
ett parti svafvelkis. Af alla dessa bergarter ir emellertid den 
yrofkorniga, omedelbart norr hirom anstaende, graniten fér han— 
den till betydligt éfvervagande mangd, och de stora blocken 
besta enligt regeln iifven mest af densamma. Men deremot fére— 
komma ej vare sig block af den vester hirom, norr om Qvil- 
linge, anstaende granatgneisen eller af euriten, som ir faststaende 
a slatten sider om asen. Allt talar saledes fér, att den kraft, 
~som hit transporterat dessa alla block, kommit fran norr och 
rért sig mot séder. 

Sammanfatta vi nu, for att séka firklara den afhandlade 
asens bildningssatt, de omstindigheter, fér hvilka ofvan redo- 
gjorts, sa finna vi saledes, att a ena sidan talar for dess aflag- 
ring i_vatten dess isynnerhet a éstra sidan val utpriglade skikt- 
ning. - Och vi veta afven pa grund af férekomsten af den hvarf- 
viga leran,, att asen atminstone efter sin bildning varit betiickt 
deraf. A andra sidan iro jokelstenar ansedda sasom karakteri- 
stiska for krosstensgruset i egentlig mening, som ju ar en supra- 
marin bildniug. Dock dr intet, som hindrar, att afven repade 
stenar kunna finuas i marina bildningar, om de namligen 
aflastats deruti af isberg eller omedelbart fran en i hafvet ut- 
skjutande glacier. Men dessa omstindigheter aro val ocksa de 
enda, under hvilka jékelstenar i en sa alltigenom skiktad aflagring 
kunna forekomma. Ty ehuru egentliga sidomoraner af vattnet 
fran glacieren ofta erhalla, atminstone delvis, skiktning’), sa 
tyckes skiktningen i den afhandlade asen vara alltfor tyd- 
ligt utpraglad och alltfor regelbundet strickande sig genom den- 
samma for att detta bildningssaitt har skulle kunna antagas. 
Innan vi sdka lemna det fdrklaringssétt, som bast dfverens- 
stimmer med bildningens natur, torde emellertid férst bora 
nagot redogéras for terraingférhallandena i trakten (se bifogade 
plankarta, fig. 3). 

1) For att ej missférstand ma uppsta, torde béra anmirkas, att under skiktning 


har ej innefattas den “biddning”, som t. 0, m. i bottenmorangrus ofta ar 
férhanden, beroende af glacierens oscillerande rérelser. 
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Vi nimnde ofvan, att asen mot norr stéder sig intill bergen 
vid denna sida. Dessa berg aro mycket héga och stupa tvarbrant 
mot vester, i det de bilda éstra sidan af en liten dalsainkning, 
som stricker sig upp mot sjén Naknen. Denna dald begransas 
afven pa sin vestra sida af berg, dock ej sa branta och higa 
som de foregaende. Sydvest om dessa berg ar ater en djupare 
och bred dal, som i vestlig riktning striicker sig anda till Hults 
bruk, men vid Skuggebo béjer sig mot séder och fortléper i 
riktning ungefiir NNV—SSO, tills den utmynnar a slatten i 
séder. Denna dal begriinsas 4 vestra, eller langre mot norr 
sédra, sidan af ett norr om Qvillinge dsterifran inskjutande 
hégt bergparti. I det stora hela hafva vi saledes mellan asen 
och Skuggebo en ligre, af berg icke upptagen mark. Asen sjelf 
kan anses sasom en omedelbar fortsaittning af sidovaggen, 
som i éster begrinsar den first nimnde dalgangen. 

Vi kommo ofvan till den slutsatsen, att pa grund af det 
stora antalet jékelstenar kunde asen ej gerna anses uppkommen 
pa annat sitt fin sasom varande en aflastning af antingen is- 
berg eller fran en i vattnet utskjutande glacier). Mot det 
forra talar emellertid den omstindigheten, att en sa ansenlig 
sammanhopning af material ej] pa en plats pa detta s&tt gerna 
kunnat uppsta, liksom i detta fall denna bildning ej borde sluta 
med ens, utan fortsitta atminstone nagot a slitten sider derom. 
Ej heller blifva olikheterna med afseende pa asens karna i 
dess bada olika sidor férklarade genom antagandet af detta 
bildningssétt. Helt annorlunda gestaltar sig fragan om man 
tanker sig asen sasom den i vattnet aflastade sidomorinen fran 
en i hafvet utskjutande glacier. I detta fall maste morinen 
varit den éstra, d. v. s. den glacier, hvarifran den harstammat, 
skulle da upptagit dalsinkningen mellan Skuggebo och de héga 
bergen norr om asen. Det ar att mirka, att asens riktning i 

") Dock anser jag mig bora anmirka, att jag 4 en 6 i Br&viken, i sjelfva 
strandbrynet, der vagsvallet var haftigast, tagit en jékelsten med annu pa 


densamma kvarsittande krosstensgrus. Men har var dock i alla hindelser 


strandbildningen tydlig; den omnimnde stenen var urskéljd ur bottenmo- 
rangrus. 
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det allra narmaste dfverensstimmer med riktningen af refflorna, 
som i trakten ar N 36°—42°V.  Vidare blifva olikheterna A 
de bada sidorna helt naturlig. ‘Asen har stédt sig mot glacie- 
rens stra sida och derfére har blifvit brantare, narmast den- 
samma har block och stenar utan ordning aflagrats, lingre bort 
ater har nastan uteslutande en massa mindre stenar och grus afsatt 
sig, 1 det densamma sa att saga glidit ned pa kirnans éstra 
sida. Da saval asens riktning, olika afstupning mot dster och 
vester, narvaron af jékelstenar, skiktning, férekomsten af de 
mera tydligt skiktade gruslagren a dstra sidan tala fér detta 
bildningssatt, sa torde hirigenom finnas tillrackligt antal skal 
forhanden, hvilka tala for, att dsen vid Aby dr en t vatten af- 
lastad sidomordn fran en glacier, som skjutit ut i hafvet. Sa- 
‘som talande for riktigheten. af denna tydning kunna flera om- 
standigheter anféras, utom dem, som narmast anga sjelfva asen. 
Ar naimligen ifragavarande tolkning riktig, sa bir man 4 mot- 
svarande sida af den terring, som upptagits af den formodade 
glacieren, afven finna en dylik morinbildning. En sadan saknas 
ej heller. Sdder om Skuggebo, (se plankartan, fig. 3) och strac- 
kande sig vidare séderut, stédjande sig mot berget, forekommer 
en oerhérd stensamling, éfverst af stora block, langre ned at 
skiktadt grus och sand. Professor TORELL, som medféljde mig 
till denna lokal, sedan han férut jemte G. A. CARLSSON be- 
sdkt asen, faiste min uppmarksamhet pa denna bildnings likhet 
med det skiktade gruset i asen. Jag hyser derfor numera intet 
tvifvel derom, att denna stenvall ar den andra sidomoranen af 
den glacier, som antagits hafva upptagit dalen haremellan och 
asen. Blocken har harstamma Afven hufvudsakligen fran en grof- 
kornig granit med bla kvarts, som ar anstaende norr om Hults bruk. 
Af 100 pa ett stalle riknade block af 1—2 fot i diameter till- 
hérde mdhdnda ett enda granatgneisen; de éfriga den namnde 
graniten jemte ett par andra granitarter. A andra stillen uppe 
i sjelfva berget, som utgores af granatgneis, tillhirde, af en 
samlig block, alla frimmande bergarter, a ett annat stille 76,7 % 
dylika mot 23,3 % granatneis, a ett tredje 91 % mot 9 % etc. 
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Ga vi a andra sidan dsterut, sa skola vi finna, att vid 
norra sidan af Braviken, langs den branta stranden, forekommer 
‘ifven en bildning lik den vid Abyasen, nimligen bestaende dfverst 
af en mingd stérre stenblock, lingre ned af skiktadt grus och stenar, 
af hvilka nagra afven har tycktes vara forsedda med repor. Denna 
bildnings likhet med Abyasen papekades af professor TORELL, 
som jag atféljde at detta hall, pa resa till Marmorbruket. Och 
iinda till detta sistnimnde stille tycktes denna bildning stracka 
sig, ty har langs den branta stranden forekomma flerestides dylika. 
samlingar af stora stenblock. Det ir emellertid tydligt, att 
bildningen har ej kan harréra sig fran en sidomoriin, utan savida 
samma tolkning, som vid Abyasen, ifven hir tillampas, sa maste 
vi har hafva fdr oss de i vattnet aflastade andmorinerna. Det 
tyckes saledes, som efter den férsta sinkningen af landet ett 
skede af stillastaende intraidt, under hvilken tid dessa bildningar 
uppkommit. Detta skede maste hafva varit samtidigt med rull- 
stensbildningens uppkomst, fér hvilket, utom andra omstindig- 
heter, asens skal afven tyckes tala. Att den sinkning, som 
intradt efter landets férsta betackande af isen, férorsakat isens 
férsta afsmaltning, och att denna ej berodde pa nagon for- 
mildring af klimatet, framhalles: flerestiides af A. ERDMANN 
("Sveriges qvartaira bildningar”) och torde féréfrigt utan svarig- 
het kunna bevisas. De omstiindigheter, som i denna trakt tala 
derfor, kunna har endast i férbigaende antydas, men torde likvisst 
vara tillfyllestgdrande. De aro i korthet: férekomsten pa slatt- 
landet af bottenmoringrus (mark! det aldsta) a lasidan af hvarje 
hall, saknaden hir af hvarje slags strandbildning, som férst 
méter vid hégre niva, tvenne olika reffelsystem, det aldsta om- 
kring N 47° VN 50° V, det yngre N 35° V—N 37° V, hvilka afven 
af G. GELLERSTEDT observerats flerestides a Bravikens sédra 
sida samt af oss bada a Esterén; den val utpriiglade strand- 
bildningen hégre upp pa bergen ete. 

Om vi derfér i korthet ville teckna bildandet af de lisa 
jordlagren i Abytrakten, torde denna teckning béra ske ungefiar 
i fdljande drag. 


Wwe'Re. J Petign &s enw. 
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 w-rullade stenar; b-sand, skiktad; e-hvartvig lerw; d-skiktadt grus med repade block. 


Fig. 3. Karta otver trakter kring Aby St™. 
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1. Tiden fér isens fdrsta utbredning, da densamma tvin- 
gades att nagot félja Braviken. Fran denna tid aro de ildsta 
refflorna, namligen vester om Aby N 36° V, dster derom N 43°— 
50° V, vidare bottenmordangruset pa laglandet. 

2. En sinkning intriidde, som tvingade isen att draga sig 
tillbaka till hégre niva. Framfér densamma och vid sidorna af 
i hafvet utskjutande glacierer aflastades da morinerna, som pa 
detta saitt gafvo upphof till skiktade aflagringar af grus och sten, 
hvaribland jékelstenar. Under denna tid, eller mahinda under 
tiden fér isens tillbakadragande, bildades det andra reffelsystemet 
med ifran N—S mindre afvikande riktning, emedan Braviken 
nu ej utéfvade en sa stark verkan pa isens rérelseriktning som 
forut. Samtidig uppkomst af strandbildningar flerestides. 

3. Tiden for sinkningens maximum, under hvilken glacial- 
leran afsattes. 

4. Héjning, som, da glaciererna annu har och der kvar- 
lago, fdrorsakade, att pa de foérst uppskjutande partierna stran- 
dade isberg med stora block; da dessa partier voro vid vatten- 
brynet, underkastades deras lager en denudation, i det att de fi- 
nare partiklarne urskéljdes och afsattes pa djupare vatten och 
stenarne blefvo kvar. Detta var tiden fér asens denudation och 
mosandens bildning, samt sedermera bildningen af klapperstenlagret. 

5. Fortgaende héjning till nuvarande férhallanden. 


Om Gletscherrérelsens teort. Efter A. HEIM. 


I schweiziska Alpklubbens forhandlingar for innevarande ar har 
en af de mest framstaende bland de yngre schweizergeologerna, Hr 
Dr Aubert Hem i Ziirich, som mycket sysselsatt sig med studiet 

af gletscherfenomenen, offentliggjort en afhandling, med titel "Ueber 
‘die Theorie der Gletscherbewegung”, hvari lemnas en 6fversigt dfver 
de olika teorier, som blifvit framstillda for att forklara gletscher- 
rérelsén, hvilket mycket afhandlade problems slutliga lésning for- 
fattaren anser numera i det nirmaste. funnen. : wy: 

Da fragan om gletscherrérelsen har ett direkt intresse for Skandi- 
naviens geologi, och d& denna fragas nuvarande sténdpunkt ¢) torde 
hos oss vara allmannare kind, har jag trott, att ett aes oe af 
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Dr Heims ofvannamnda afhandling icke skulle vara for Geologiska 
Foreningen ovalkommet. 
Leipzig Oct. 1873, A, E. TORNEBOHM. 


Gletscherrérelsen fir en sammansatt rérelse. Dels glider 
gletschern pa sitt underlag liksom en fast massa, dels flyter han 
liksom en vatska. Det utmirkande fér den flytande rdrelsen 
ir, att gletscherns sirskilda delar forandra sin inbérdes stall- 
ning, fdrskjuta sig i férhallande till hvarandra. Vid midten af 
ytan dr rérelsen starkast, svagare vid kanterna och bottnen. I 
en bugtande dalgang trycker sig gletschern mot den konkaya 
dalsidan, och rérelsemaximum rycker da fran midten narmare 
denna. Ju stérre gletscherns genomskarning ar, ju starkare ar 
dess rérelse, nar dalformen ar densamma. 

For den férsta, den glidande delen af gletscherrérelsen, ar 
teorien latt, och deréfver herrska ej vidare nagra skiljaktiga 
asigter. Om man vid en temperatur af 0° ligger ett isblock 
pa en lutande stenskifva; sa rérer det sig nedat, langsamt och 
jemnt, fimnu pa en sa ringa lutning, som blott 40 minuter. Med 
stigande temperatur blir rérelsen hastigare och likasa med en 
stigande belastning pa isstycket. Pa sa fdga lutande underlag 
glida ej andra fasta kroppar;, att isen kan gira det ar dock 
latt att begripa, ty i foljd af de stédjande ispartiklarnes fort- 
satta uppmjukande genom smiltning och befuktning blir frik-_ 
tionen en vida mindre an fér andra kroppar. Fullkomligt dfver- 
ensstimmande med dessa iakttagelser ar det férhallandet, att 
en gletscher rér sig hastigare, nar den fr genomdriinkt med té- 
vatten, saledes om varen och vid stark sommarvirme. Glid- 
ning till fljd af tyngdlagarne ar saledes for is méjlig redan pa 
mycket svagt lutande ytor. En sadan glidning kan dock tydligen 
ej antaga formen af en accelererad rorelse, ty negativa krafter 
forvandla alltid en accelererad rérelse slutligen till en likformig. 

I de foreteelser, hvilka sammanhinga med gletscherns fly- 
tande rorelse, framtriider en markvardig motsigelse. Denna ré- 
relse i och for sig foreter idel analogier med tjockflytande mas- 
sors rérelse, och vi maste deraf sluta, att gletschern icke ar en 
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fullkomligt stel massa, utan att gletscherisen maste i nagon 
ringa man vara pa sitt och vis flytande. Sprickbildningen der- 
emot ar en for spréda, fullkomligt fasta kroppar egendomlig fore- 
teelse; gletschern ar icke seg nog, fr att kunna gifva efter fér 
strackning, han spricker, ifven om pakanningen ej iir starkare, 
ain att den blott formar dppna en liniebred spricka. 
+  Rorelsen ar en direkt filjd af tryck, ty om gletschermas- 
sans tryck stiger i nagon viss riktning, sa dkas afven rérelsen 
i samma riktning. Mot tryck férhaller sig gletschern altsa full- 
komligt sasom en segflytande massa; annorlunda deremot mot 
strackning. 

Lata vi en striickande kraft verka pa en segflytande massa 
t. ex. beck, honing, tjira eller dylikt, sa férminskas dess genom- 
skarning, den drager ut sig. En spréd kropp gifver deremot 
icke efter fdr striickning, den motstar eller brister. Mot strack- 
ning forhaller gletschern sig saledes ej sasom en segflytande 
massa, han spricker sa snart han paverkas af en strackande 
kraft. Gletschern férhaller sig saledes i vissa fall sasom en 
seg, i andra ater sasom en sprid kropp. En massa, som ar 
plastisk for tryck, maste ej nédvandigt vara sa afven for 
strackning. 

De teorier, som blifvit uppstallda, for att forklara gletscher- 
nas flytande rérelse, kunna indelas i tvenne grupper: l:o sa- 
dana, som sdka férklara denna roérelse med tillhjelp af andra 
krafter an tyngden; 2:0 sadana, som antaga roérelsekraften ligga 
endast i gletscherns tyngd. 

De vigtigaste af dessa teorier ma i korthet omndémnas med 


anforande af de inkast, som mot dem kunna goras. 


I. Gletscherteorier, hvilka, utom tyngden, dfven antaga en annan 
kraft. 
1. ScHEucHzER, 1733: I gletschersprickorna frysande vat- 
ten utvidgar sig och astadkommer gletschernas rérelse. 
Denna ir den aldsta gletscherteorien och anfires har blott 


for sitt historiska intresse. Den dr.redan langesedan éfvergif- 
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ven, ty gletschersprickorna iro blott sallan fyllda med vatten; 
tvirtom férsvinna de pa ytan uppkommande tévattenbackarna 
helt och hallet i remnorna och saledes kan intet vatten frysa 
i dem. 

2. Huai, 1843: Gletscherkornen uppsuga vattenanga ur luf- _ 
ten, tilltaga derigenom i storlek och astadkomma salunda rérelsen. 

Sasom bekant later gletscherisen i varm luft sénderdela sig 
i korn. Gletscherkornen i gletscherns undre delar aro stérre an 
i dess. 6fre. HUGI pastar nu, att gletscherkornet ar en utveck- 
ling af firnkornet, och han séker naringen for denna utveckling i luf- 
tens fuktighet. Firnkornet har vid utgaendet fran firnfaltet om- 
kring 3 millimeters diameter, vid slutet af en 8000 metres lang 
gletscher deremot ofta mer in 3 centimeter. Detta motsvarar 
en tusenfaldig volymtillvaxt. Afsmaltningen i gletscherns nedre 
delar maste da icke blott férvandla i vatten de ismassor, som 
utgatt fran firnfalten, utan afven kompensera denna enorma 
volymférékning, nagot, hvartill den dock, enligt berikning, ar 
mer iin 60 ganger fér liten. 

3. GRAD, 1869: Gletscherkornet utvecklas genom frysande 
infiltrationsvatten, och derigenom férorsakas rérelsen. 

4. AGAssIz (CHARPENTIER etc.), 1846: Infiltrationsvatten 
uppsupes af gletscherns harsprickor, fryser der och astadkommer 
rérelsen genom sin utvidgning i frysningsmomentet. 

Dessa bada teorier, afvensom N:o 2, séka orsaken till glet- 
scherns rérelse i en utvidgning af dess massa och antaga, att 
denna utvidgning blott yttrar sig i minsta motstandsriktningen. 
saledes i riktning nedat dalen. Antager man — och det kan 
man med fullt skal géra — gletscherns éfre anda sasom fast, 
sa skulle da rérelsemomenterna alltjemt summera_sig nedat och 
en punkt pa gletschern saledes réra sig desto fortare, ju lingre 
den vore afligsnad fran gletscherns utgangspunkt. Nedantill 
skulle gletschern foljaktligen réra sig hastigare an ofvantill. 
Foérhallandet ar emellertid omvandt; i en regelbundet bildad dal- 


badd rérer sig gletschern langsammare nedantill an ofvantill. 


t 
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Enligt N:o 3 och 4 borde gletschern réra sig hastigast 
efter solnedgangen, nir det fryser, och ej vid middagstiden. Om 
vintern, da @) nagot infiltrationsvatten finnes, borde den sta 
stilla. Detta allt dfverensstiimmer emellertid icke med de fak- 
tiska forhallandena. Det starkaste inkastet ligger dock i tem- 
peraturférhallandena i gletscherns inre.” Antagandet af att vatten 
dagligen skulle frysa i harsprickorna forutsitter en daglig tem- 
peraturforandring. Men is ar en dalig virmeledare och, enligt i 
borrhal gjorda observationer, triinga de dagliga temperaturvex- 
lingarna ej djupare an 2 till 5 metres. En 2 metres djupt i 
Aargletschern nedsinkt maximum- och minimum-termometer an- 
gaf lagsta temperaturen under tvenne vintrar till — 2,1°; en pa 
7,5 metres blott till—0,3°. Vid 10 metres djup férsvinner ars- 
tidernas inflytande helt och hallet; der, lika val som pa 30 och 
60 metres djup, ar temperaturen standigt 0°, isen befinner sig der 
stiindigt pa smaltpunkten. Det kan saledes icke vara nagot tal 


om, att infiltrationsvattnet fryser 1 gletscherns inre. 


5. MosELEY, 1869: Genom temperaturvexlingar i gletscher- 


massan uppkommande dilatation och kontraktion férorsaka rérelsen. 


Blott gletscherns yttre skorpa averkas emellertid, sasom nyss 
dr visadt, af temperaturvexlingar. Dess inre, som stindigt, till 
och med om vintern, nagot genomsippras af vatten, foérblir evigt 
pa fryspunkten, emedan is och vatten icke kunna existera till- 
sammans vid nagon annan temperatur. Detta ensamt bevisar 
den fullkomliga ohallbarheten af MOSELEY’s teori, oafsedt en 


mingd andra inkast, som kunna géras mot densamma. 


Il. Gletscherteorier, hvilka antaga, att tyngden ensamt dr den 


rérelsealstrande kraften. 


MOSELEY framstiller en invandning mot alla till denna grupp 


hérande teorier. Han pastar sig genom berakning hafva visat, 


‘att gletscherns vigt ar 34 till 35 ganger for liten, for att kunna 


éfvervinna det motstand isen sitter mot en flytande rérelse, mot 


dess enskilda delars inbérdes férskjutning. 
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~ MosELEY har sdékt att pa experimentets vag bestimma 
storleken af detta motstand. Han inneslét en iscylinder till 
halften i hvardera af tvenne emot hvarandra passande trastycken 5 
fasthéll derpa det ena af dessa och-belastade det andra tills is- 
cylindern afklipptes. Han tinker sig vidare gletschern sénder- 
delad i oandligt sma isdelar, beriknar det motstand, som upp- 
star vid en sadan dels férskjutning mot en bredvidliggande och 
inforer slutligen i rikningen den lilla isdelens vigt sasom den 
kraft, hvilken skall 6fvervinna detta motstand. De salunda 
funna uttrycken fér motstand och kraft summerar han derpa 
for gletscherns alla oandligt sma delar och kommer sa till det 
ofvan naimnda resultatet. 

Mot denna berikning kunna emellertid talrika inkast géras. 
Forst och frimst lemnas atskilliga egendomliga férhallanden hos 
gletscherisen, dess spridhet, dess luftblasor, de skakningar fér hvilka 
den dr utsatt m. m., helt och hallet utan afseende. I gletschern ar 
atomernas dagliga férskjutning mot hvarandra nastan oandligt 
liten och sker med yttersta langsamhet, hvarfér den ock erfordrar 
vida mindre kraft, An hvad som skulle behéfvas, for att, sasom 
MOSELEY’s berakning antager, astadkomma en hastig och full- 
stiindig sénderdelning. MOosSELEY antager vidare isens motstand 
mot dess enskilda delars férskjutning sasom konstant, under det 
att rérelsens stérre. hastighet under sommaren in under vintern 
antyder, att detta motstand betydligt varierar med temperaturen 
och med den grad, till hvilken isen ar genomdrinkt af vatten. 
Det svaraste inkastet mot MosELEY’s beraikning ar dock, att 
den grundar sig pa det antagandet, att hastigheten oafbrutet 
tilltager atom fdr atom fran gletscherns kant mot dess midt och 
fran dess botten uppat, och att den i fdljd haraf maste fér 
gletscherrérelsen fordra en kraft, stor nog, att i hvarje moment 
fullsténdigt Sfvervinna sammanhanget mellan alla de ofndligt 
sma delarna, ty den experimentelt bestimda enheten fér is- 
motstandet afsag ju fullstandigt sirskiljande inom kort tid. Men 
just gletscherkornet visar, att rérelsen icke tilltager fran atom 


till atom, utan pa sin héjd fran korn till korn; kanhinda till- 
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tager den ock ryckvis fran kanten mot midten, derigenom att 
forkastningsklyftor uppsta. Motstandet maste icke, sasom Mo- 
SELEY antager, Ofvervinnas pa oindligt manga punkter, utan 
blott pa vissa ytor. 

Dessa inkast kunna viil rittfirdiga, att de flesta, som for 
narvarande sysselsatta sig med gletscherteorier, aro anhingare 
af de till gruppen II hérande. Vi dfverga saledes till dessa, 
bérjande med en, som afsigtligt séker kringga de svarigheter 
MOSELEY uppstaller. 

1. Cron, 1869: I ismassan intringande solstralar fram- 
bringa en momentan smiltning i de delar de passera och gira 
dem derigenom fér ett égonblick rérliga i dalens lutningsrikt- 
ning. 

CROLL kanner MOSELEY’s berakning, antager den for riktig 
och séker en teori mot hvilken MosELEY’s invandningar icke 
kunna géras. Han sager: om en solstrale triffar is af 0°, sa 
kan den ej genomga isen pa annat siftt, fin att den i genom- 
gangségonblicket 6éfvergaende smilter de partiklar den traffar. 
Under detta smaltningsmoment sluta sig partiklarne, i féljd af 
tyngdlagen, narmare de nedanfér liggande. I intet 6égonblick 
kan hela gletschern blifva flytande, dess enskilda partiklar blifva 
det blott successive. — Har felas emellertid bevis for, att isen 
kan genomslippa varmestralar, TyNDALL har visat, att sol- 
stralar kunna smialta vissa partier i det inre af ett isstycke, 
utan att vid genomgaendet synnerligen angripa det yttre lagret. 
Detta galler dock blott i fraga om tunna skifvor. I tjocka lager 
ir is af 0° helt och hallet ogenomtringlig fér virmestralar; allt 
varme forbrukas till smaltning i de 6fre lagren. 

2. Forpes, 1845: Is vid 0° ar halfflytande, ungefiir sasom 
lava, honing och dylikt (plasticitetsteorien). 

ForBES insag icke klart skilnaden emellan en segflytande 
massa och den spréda, sprickande gletscherisen. Vi veta, att 
en kropp, nar den dfvergar fran en lagre till en hégre aggrega- 
‘tionsform, upptager en stor viirmemangd, som icke blir mark- 


bar for termometern. Detta varme Atgar till inre arbete, till 
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omsiittningen i den hégre aggregationsformen; det blir bundet, 
latent. Is af 0° behéfver en betydlig varmeqvantitet for att 
smiilta till vatten af 0°. Men. redan innan isen egentligen smial- 
ter, redan vid —l’, absorberar den varme, som anviindes att 
modifiera dess egenskaper sasom fast kropp; den bérjar att 
mjukna pa samma satt, ehuru i vida mindre grad, som vax mjuknar 
fore smiiltningen. Gletschern, sade FORBES, ar af 0° temp., alltsa 
i detta halfmjuka tillstand, och dervid férbisag han, att glet- 
scherisen fnnu vid 0° fr sa spréd, att den séndersplittras af 
ett hammarslag. TYNDALL var den férsta, som, gentemot For- 
BES, fiistade uppméirksamheten pa den vigtiga olikhet, som i 
foljd af sprickbildningen forefinnes mellan rérelsen hos en glet- 
scher och hos en segflytande massa. 


3. BALL, 1869: Férskjutningar mellan gletscherns enskilda 


delar ega rum efter de stora sprickorna. 


BALL siiger: gletschern slar sprickor, och efter dessa sprickor 
ske férskjutningarna inom massan. De mellan sprickorna lig- 
gande partierna férhalla sig sasom hela, fasta stycken. — Denna 
Asigt forklarar ej ndjaktigt rérelsehastighetens regelmissiga till- 
vixt mot midten och blir fér éfrigt svar att tillimpa pa foga 
sénderspruckna gletscher, sasom t. ex. Unteraargletschern. Sido- 
sprickorna skulle, enligt samma asigt, vara orsaken till den star- 
kare rérelsen 1 midten, under det att det synes vida sannolikare, 
att de dro en foljd just af denna starkare midtelrérelse. 

4. Renpvu, 1840: I Renpu’s, biskop af Annecy, arbeten 
finnas redan de uppfattningar antydda, som ligga till grund fér 
foljande teorier 6 till 9, dock utan nédig bestamdhet och utan 
experiment. De siikraste af de numera ernadda resultaten fro 
till stérsta delen blott ett noggrannare utférande af hvad RENDU 
med sin miarkvardigt skarpa blick redan firut anat och mer 
eller mindre tydligt uttalat. 

Féljande teorier maste behandlas gemensamt. De Aro: 

5. J. THOMSON, 1849: Tryck astadkommer en_partiel 
smaltning och den nedat pressade vatskan fryser ater. 
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tryck kan férsigga utan bristning. 

7. Bracont, 1871 och MarrHews 1869: Is ar bdjlig i en 
omgifning af 0° eller derutéfver (experiment). 

8. HELMHOLZ, 1865 (och TREScA 1865). Fast is, utpres- 
sad genom en dppning, erhaller gletscherkorn (experiment). 

9. ALBERT HErM, 1870: vid langsam formférandring till 
foljd af tryck uppsta, genom massans bristning, sinsemellan foér- 
skjutbara korn. 

Sammanstaller man dessa fem teorier, hvilka egentligen blott 
skilja sig deruti, att den ena framhaller ett, en annan ett annat, 
af de fdr isen méjliga omformningssitten sasom det hufvudsak- 


liga, sa framstar en férklaring dfver gletscherrérelsen, hvilken 


' 


val i det narmaste kan anses vara den riktiga. 

Vattnets fryspunkt férandras under starkt mekaniskt tryck. 
Fér hvarje atmosfers tryck sjunker den j;4; grad. Later 
man starkt tryck verka pa en blandning af is och vatten, sa 
sjunker dess temperatur. Detta kan blott ske derigenom, att 
fritt viirme bindes, att saledes en del af isen dfvergar till vat- 
ten. Starkt tryck smiilter saledes is delvis och sinker dess 
temperatur; det bildas vatten, som ar kallare an 0°. Pa detta 
forhallande grundar sig THOMSONS teori. Den sager: vissa de- 
lar af gletscherna aro, till féljd af isens vigt, underkastade ett 
starkt tryck. Detta tryck frambringar en partiel smiltning. 
Det derigenom uppkomna vattnet utpressas der det réner minsta 
motstandet, saledes fdretridesvis nedat. Sa snart vattnet ej 
langre averkas af det starka trycket, fryser det, ty det ar kal- 


lare in 0°. Denna process eger stindigt rum i atskilliga delar - 


af gletschern, och salunda rérer sig isen, genom det smilta till- 
standets férmedling, smaningom utfore. 

Mot denna teori invinde TYNDALL att, da enligt densamma 
ej den fasta massan rérer sig sasom ett helt, utan dess enskilda 
delar réra sig i flytande tillstand, skulle ej, sasom i verklig- 
heten ar fallet, en i isen nedslagen pale kunna deltaga i rérel- 
sen; den skulle blifva staende, omfluten af utpressadt vatten. 


> 
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TYNDALL férsékte vidare att bevisa, att om THOMSON’s teori 
vore riktig skulle gletschern réra sig uppfér och icke utfér, da 
mycket mera vatten borde pressas in i isens éfre, pordsare an 


i dess undre, titare delar. 


Dessa inkast halla emellertid ej streck. Om isen genom 


tryck delvis smilter och utpressas, sa glida de hégre liggande, 
tryckande ismassorna i samma man efter, och en der inslagen 
pale maste réra sig med massan utfér. I midten, der ismassan 
ar tjockast, ar trycket starkast; der blir saledes afven saval 
smiltningen, som den deraf férorsakade glidrérelsen, i massan 
stérst. Den starkare rérelsen i gletscherns midt later saledes 
forklara sig genom THOMSON’s teori. Vidare maste glidrérelsen, 
‘eftersom den har sin orsak i en af partiel smaltning harrérande 
massfoérlust inom hela gletschern, tilltaga i storlek med afstandet 
fran gletscherns nedre anda. Genom THOMsoN’s teori férklaras sa- 
ledes ifven, atminstone till en del, hvarfér gletscherns nedre delar 
vanligen réra sig mindre hastigt in dess dfre. TYNDALL sjelf 
har visat, att de blaa banden i den hvita isen, gletscherisens 
struktur, ‘aro en fdljd af genom tryck astadkommen skiktvis 
smiltning. Luftblasorna, som gira isen hvit, drifvas harvid ut 
och deras plats intages af det genom trycket bildade vattnet. 
Bandstrukturen ar derfér, dfverallt der den férekommer, ett be- 
vis for, att rérelsefenomenen inverkas af de omstindigheter, som 
THOMSON’s teori férutsiitter, och da en sadan struktur, om ock 
ofta icke sardeles val utbildad, aldrig saknas hos stérre gletscher, 
sa maste THOMSON’s teori alltid bibehalla en viss allmén bety- 
delse, afven om den ej kan anses: fullt giltig i den form den 
forst uppstilldes. 

Att is smilter fbr tryck kan visas genom experiment i 
smatt. Om man lagger isbitar i en ihalig form’ och samman- 
pressar dem formedelst en kolf, sa bildas icke obetydligt med 
vatten. Trycket verkar pa de punkter, der isstyckena beréra 
hvarandra eller formens viggar. Pa dessa punkter smilta de 
tills de passa fullkomligt mot hvarandra och mot formen. Upp- 


hafves nu trycket, sa erhaller man, jemte nagot vatten, en vacker, 
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-tiit iscylinder. De enskilda isstyckena férenades nemligen af det 
mellan dem befintliga vattnet, som vid vanligt tryck genast frés, eme- 
dan dess temperatur var mindre an 0°. Hiri ligger afven for- 
klaringen af den s. k. regelationen, d. v. s. det fenomenet, 
att tva mot hvarandra pressade isstycken sammanfrysa. Genom 
trycket bildas nemligen, vid beréringspunkterna mellan bada, ett 
vattenlager med temperatur under 0°, hvilket, nar trycket upp- 
hoér, fryser och sammankittar styckena. 

TYNDALL lade ett stycke is mellan tvenne konkava buxboms- 
formar och sammanpressade dem i en hydraulisk press. Isstycket 
brast i stycken, men de enskilda bitarna friso ater tillsamman, och 
en kompakt islins blef resultatet. Pa sadant sitt kan man 
gifva is hvilken form man behagar. 

Férfattaren har vid ett fdregaende tillfille sékt visa, att 
bristningar férsigga i ismassan vid gletscherns omformning och att 
just derigenom gletscherkorn och harsprickor uppsta. Om denna fér- 
klaring 6fver gletscherkornets uppkomst ar riktig, sa maste ock 
en med gletscherkornet analog sénderdelning uppsta i en skifva 
kompakt vattenis, om man genom pressning féraindrar dess 
form. Sa sker afven, och den pa sadant sitt bildade kornig- 
heten liknar fullkomligt verkligt gletscherkorn. 

I det féregaende ar redan visadt, att gletscherkornet i glet- 
scherns laigre liggande partier ar alltfor stort, for att kunna hafva 
uppkommit genom en fortsatt utbildning af kornet i dess hégre 
liggande delar. Sprickorna, som begransa kornen, kunna derfér 
ej heller fortbesta, de férsvinna stindigt och bildas standigt ater pa 
nytt. Detta dren féljd afrérelsen. Den pa gletscherns alla delar 
nedat pressande tyngden frambringar en slags krossning; ismassan 
genomdrages af ett nat af sprickor, sénderdelas i korn. Git- 
vande efter fér trycket andra dessa korn sitt inbordes lage nagot 
litet och sammanfrysa sedan anyo. Dessa bada processer, har- 
sprickbildningen och sammanfrysningen, férsigga oafbrutet jemte 
och om hvarandra i gletscherns hela massa. I en vatska réra 


sig de enskilda molekylerna om hvarandra; ismassan i en glet- 
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scher sénderdelar sig i korn och dessa korn réra sig inbérdes 
«le aro gletscherns rérelsemolekyler. 

Ju starkare trycket fr, desto noggrannare maste isen fylla 
ut sin biadd, desto fler harsprickor maste uppsta, desto mindre 
blir da gletscherkornet. I de éfre delarna ar gletschern mak- 
tigare, och saledes den omformande tyngden stérre; i de nedre 
delarna ar miktigheten mindre och derfér afven trycket mindre. 
Hari ligger férklaringen, hvarfér gletscherkornet blir stérre i 
gletscherns laigre liggande delar. Den stérre porositeten i glet- 
scherns hiégre delar lattar der’ dessutom bildandet af harsprickor. 

HELMHOLZ (och TREsCA) utférde fdljande férsdk. I en 
ihalig cylinder, i hvars botten en mindre éppning blifvit an- 
bragt, lades en cylinder af kornig is. Derefter férséktes, att for- 
medelst en kolf utpressa isen genom 6ppningen i cylinderns botten. 
Detta lyckades med latthet; ur den lila éppningen trangde en 
kompakt iscylinder fram, hvars andyta smaningom bugtade ut 
sig mer och mer, en foljd deraf, att massan i midten rérde sig 
hastigare én kring kanterna, der rérelsen hindrades genom frik- 
tionen. PA samma sitt rorer sig gletschern 1 sin klippbadd; i 
bada fallen ar rérelsen starkare i midten an vid kanterna. 

Betraktar man den i nyssnamnda férsék utpressade isen, 
sa marker man, att den blifvit grumligare, mindre genomskinlig, 
och med loupen upptaicker man ett fint nat af harsprickor, som 
sinderdelar massan i kantiga, oregelbundna korn af knappnals- 
hufvuds storlek. Detta ir ater gletscherkornet, som man har 
ser. Starka differentialrérelser i isen, starka férskjutningar i 
‘dess inre delar frambringa harsprickor och gira isen formbar, 
plastisk. Om man. laigger sadan is i varmt vatten och noga 
‘observerar den under smiltningen, sa ser man, att inga luft- 
blasor uppstiga fran harsprickorna, de aro lufttomma. TYNDALL 
har visat, att i gletscherisen. finnes en mangd sadana lufttomma 
sprickor; af denna miirkliga iakttagelse har han emellertid icke 
‘dragit nagon nytta for sin teori. 

MATTHEWS och Biaconr hafva, val icke samtidigt, men 
dock oberoende af hvarandra, undersékt isens bdjlighet. At- 


> —— 


skilliga kroppar, som brista fdr en hastigt verkande kraft, gifva 
jangsamt efter fdr en lange och smaningom verkande. Om man 
t. ex. vid vanlig temperatur firséker bija en lackstang, sa 
brister hon, men om man lagger henne sa, att blott hennes andar 
dro understidda, sa béjer hon sig sa smaningom, men férblir 
dervid lika spréd som férut. Samma forhallande visar ett 
stycke is. Uppligger man en isstang pa nyssniimnda sitt, sa 
béjer den sig, vid en temperatur af 0° eller derdfver, langsamt 
under sin egen tyngd. Men om den harunder utsiittes fér skak- 
ning sa springer den sinder, till féljd af den spinning, hvari 
dess inre delar betinna sig. Om man tanker sig en, mellan 
tvenne nira hvarandra liggande genomskirningsytor innesluten,. 
gletscherlamell och féljer férloppet vid dess rérelse, sa blir det 
tydligt, att den, till féljd af det starkare trycket i midten, maste- 
langsamt bdjas skalformigt nedat. Den maste derigenom afven 
blifva langre, och saledes uppstar en efter gletscherns tvirlinie 
verkande strickande kraft. Da dertill kommer, att gletscher- 
massan ofta ir utsatt fér skakningar, hvilka uppkomma savil 
genom sprickbildning, som genom grusmassors fall fran dal- 
sidorna ned pa gletschern, sa blir det en praktisk oméjlighet, 
att gletscherlamellen kan béja sig utan att brytas i sma styc- 
ken, gletscherkorn. Dock samverkar alltid dess béjbarhet med 
de éfriga rérelsesatten. 

Slutligen ma fnnu ett af de HELMHOLZSKA forsiéken om- 
nimnas. Om en cylinder af kompakt vattenis stilles mellan 
de bada -skifvorna i en press och sammantryckes, sa sénder- 
springer hela stycket nastan pa en gang och med en knall. 
Hvarje spricka gar genom hela massan, och isstycket sinder- 
faller i en hég af bitar. Ett annat blir férhallandet, om man i 
stallet fdr vattenis tager kornig is, gletscheris. Denna ar vida 
mera eftergifvande. I bérjan far cylindern ett matt utseende, den 
blir kortare och tjockare, men spricker dock ej. Férst vid fort- 
satt sammanpressning bildas sprickor i kanterna, paminnande 


om radialsprickorna i en gletscher. 


270 

En af snd pressad iscylinder ar hvit och ogenomskinhg, till 
filjd af den méangd luftblasor den innesluter, men blir den ge- 
nom pressning pa allehanda s&tt omknadad, sa erhalla luft- 
blasorna tillfalle att bortga, och deras plats utfylles genom press— 
vatten (vatten under 0°). Isen aftager i volym och afven, ge- 
nom afflytande vatten, i massa, men blir allt klarare och 
kompaktare. Pa samma sitt blir isen i gletschern, under dess 
rérelse nedat, allt luftfriare och renare. 

For dylika férsék ar en liten hydraulisk press, som kan 
astadkomma omkring 10 atmosferers tryck, tillracklig. Ett sa 
stort tryck i longitudinel riktning herrskar i en nagorlunda brant 
gletscher redan pa ringa djup under ytan. I den blott foga 
lutande Unteraargletschern uppgar trycket i de undre lagren till 
éfver 50 atmosferer. Dertill bir ihogkommas, att vid férséken, 
der omformningen sker hastigt, fordrar den ett jemférelsevis 
stérre tryck, an i gletschern, der all ombildning sker med yt- 
tersta langsamhet. Allt detta dkar ej fértroendet for MosE- 
LEY’s berakningar. 

Foérklaringen éfver gletscherns flytande rérelse kan sam- 
‘manfattas 1 foljande punkter: 

1) Gletschern flyter till féljd af sin massas vigt. Deri- 
genom att denna vigt ej] kan verka lika starkt pa alla punkter 
uppsta differentialrérelser, férskjutningar, inom sjelfva massan; 

2) Pa de stiillen, der trycket verkar starkast, fdrsiggar en 
delvis smaltning och utpressning af isen. I samma man som 
harigenom en volymférminskning uppstar, rycka de hégre lig- 
gande, och pa de lagre tryckande, ismassorna efter. Den genom 
trycket skeende smialtningen eger rum i, mot tryckriktningen 
vinkelrata lameller; derigenom uppstar isens blaa bandstruktur; 

3) Isen ar vid 0° bijbar fdr langsamt verkande krafter, 
men brister om skakningar tillstita; 

4) Foérskjutningarne inom gletschern ske hufvudsakligen deri- 
genom, att ismassan, till féljd af brytningar inom densamma, ge- 
nomdrages af ett nit af fina, dels luftfyllda, dels lufttoma spric- 
kor, dock utan att falla sinder. Kornen, hvari isen genom detta 
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spricknaét sénderdelas, férskjuta sig inbérdes, pa sitt och vis 
sasom rérelseatomer. Genom regelation tillslutes en del af spric- 
korna, och nya maste uppsta. Genom det stiindiga omformandet 
fdrsvinna de i isen inneslutna luftblasorna allt mer, massan blir 
allt klarare och kompaktare. 

Till foljd af alla dessa omstiindigheter ar isen eftergifvande, 
plastisk, fir tryck, men spréd och sprickande fér strackning. 

Harmed aro dock ingalunda undersékningarna ofver gletscher- 
fysiken afslutade, icke ens hvad rérelsefenomenen betriiffar. Den 
grad till hvilken bandstrukturen i en gletscher ar utvecklad ger 
en antydan om huru stor del af rérelsen, som ar en féljd af 
smaltning genom tryck; huru stora delar deraf, som komma pa 
-hvar och en af de 6friga rérelseorsakerna, derom vet man der- 
emot fér narvarande intet. Ej heller aro forskjutningarna inom 
ismassan nadrmare studerade, ej rérelsens tillvixt fran kanten 
mot midten, om kontinuerlig eller ryckvis, noggrannt undersékt 
Dessa och manga andra fragor fordra annu langvariga forsk- 


ningar, inna de kunna na sin loésning. 
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NatuHorst, A. G. Sandstensblock med Paradowxides antraffadt 

i Skane. 

I den berattelse, som Dr G. LINNARSSON lemnat 6fver en 
af honom féretagen resa i Béhmen och Ryska Ostersjéprovin- 
serna (Ofvers. af K. Vet.-Akad. Férhandl. 1873 N:o 5), om- 
nimnes, att i trakten af Rixdorf vid Berlin af honom antraffats 
ett sandstensblock med fragment af Paradoxides och Agnostus. 
Vidare papekas, att i Geologiska Byrans samlingar férvaras “ett 
i Skanes krosstenslera funnet sandstensblock med Paradoxides, 
hvars moderklyft val svarligen kan hafva varit annorstides an 
i Skane”. Att dessa block mdjligen ej harstamma fran Oland sluter 
LINNARSSON derutaf, att sandstensblocken ej aro till strukturen 
lika den 6lindska sandstensskiffern, i hvilken dessutom ej Ag- 
nostus lair vara antriffad. Det i Geologiska Byrans samlingar 
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forvarade blocket ar af E. ERDMANN antraffadt i krosstenslera 
vid Rénnarp i Ottarps socken af Malméhus lain, S.O. om Hel- 
singborg. Fér min del har jag ar 1869 vid Andrarum i Kristian- 
stads lin afven antraffat ett sandstensblock med Paradoxides. 
Jag fann detsamma vid Forsemilla, just der sandstenen trader i 
dagen, men sag genast, att dess utseende var olika den der- 
stides faststaende bergarten, som foéréfrigt ar aldre, enir Para- 
doxidesfragmenten tycktes tillhéra P. Tessrni. Da emellertid, 
enligt L. HoLMsTrOM ("lakttagelser 6fver istiden i sédra Sve- 
rige”), dlindska block skola.vara antraffade i Skane, faste jag 
mig da ej vidare vid namnde fynd. -Blocket 6fverensstammer 
i afseende pa bergarten fullkomligt med det, som ERDMANN 
antraffat vid Rénnarp, hvarfére de sannolikt hafva samma moder- 
klyft. Skulle de derfér kunna hiarstamma fran nagon annan 
lokal ain Oland, torde aktgifvandet pa foérekomsten af dylika 
block lemna nagon ledning vid moderklyftens uppletande, och 
for att fasta uppmirksamheten harpa ar detta meddelande lemnadt. 

Det af mig antraffade blocket férvaras 1 Lunds Geologiska 
Museum. 


Stockholm 1873, P. A. Norstedt & Sdner. 


